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1. OBJETIVO:

Esta proposta tem por objetivo, apresentar as condigdes técnicas, para Execugdo das Obras,
compreende o fornecimento, instalagdo, comissionamento e operagao assistida por 03(Trés) meses, em
regime de ‘furn-key”, de sistema de tratamento de agua por Membranas de Ultrafiliragdo 100%
automatizado, de producgéo de agua filtrada, a ser implantado na unidade do DAE para ampliagdo do
abastecimento do sistema do reservatério 31 de margo localizado no Municipio de Varzea Grande —
Cuiba - MT

A Unidade de producdo de agua filtrada por Ultrafiliragdo por Membranas de tecnologia DUPONT,
dimensionado para produzir agua tratada com uma vazao de 300 I/seg., operando 24 horas/dia e 365
dias por ano nas condig¢des ideais de uso, para consumo humano conforme portaria 2914 do Ministério
da Saude.

A opgéo por utilizagdo de Tecnologia com membranas de Ultrafiltragdo em alternativa a Estagao
de tratamento de agua com processo convencional, apresenta um comparativo, entre outras, as
seguintes vantagens:
v Cronograma de implantacdo do sistema em menor prazo;
v Area utilizada de implantagao 50% menor;
v Por ser um processo de barreira fisica nao utiliza produtos quimicos, reduzindo geragao
de lodos;
v Remocgao completa de algas, cianobactérias, patogénicos, etc;
v Garantias relacionadas aos padrdes atuais exigidos pela nova portaria do Ministério da
Saude na qualidade da agua tratada potavel;
v Aplicagdo em diversos tipos de agua bruta;
v Flexibilidade operacional com automacao para operagao auto redundante;
v Diminuigdo dos custos OPEX e CAPEX;

2. ESCOPO:
2.1. Extensao do Fornecimento:

O escopo de fornecimento e seus equipamentos definidos nesta Proposta, foram baseados em
informacdes e documentos apresentados pela por V.Sas., considerando o projeto, contemplando todas
as disciplinas de engenharia e equipamentos requeridos necessarios ao sistema, bem como a execugao
de obras civil necessarias para implantagdo das unidades de ultrafiltracdo e montagem eletromecanica,
comissionamento e operacgao assistida, abrangendo a seguinte extensao de fornecimento:

v Ampliacao da elevatdria de agua bruta existente da Rua Brasilia;
v Sistema de tratamento de agua por ultrafiltragao;

Todos os equipamentos, componentes e acessoérios que compdem os sistemas acima foram
dimensionados e selecionados para operagado automatica continua de 24 horas por dia.

Rua Banhardo, 26 - Vila Formosa - Sdo Paulo/SP .. CEP: 03366 070 .- PABX:+55 11 3531 8080 .. FAX:+55 11 3531 8070

cwater@tecwater.com.br .. www.tecwater.com.br



1S0 9001

BUREAU VERITAS

TECWATER

Eaquipamentos Para Saneamento Lida.

2.2. Caracteristicas basicas do sistema:
2.2.1. Ampliagéo da elevatdria de agua bruta;

Para captagéo e elevatéria de agua bruta, estamos prevendo o fornecimento m&o de obras civil para
adequacgao e ampliagdo de capacidade do sistema existente, com instalagdo mecanica, elétrica e toda a
infraestrutura dos seguintes equipamentos:

v Uma (01) bombas verticais, instalada e um bombeador a frio no almoxarifado, vaz&o unitaria 400
I/seg. x pressédo 93 mca, poténcia 700 CV, rendimento 81 % fabricacdo IMBIL;

v Conjunto (01) de tubulagbes em PEAD para interligagbes da bomba nova com as existentes em
aco inox AISI 304 e a interligagdo até o barrilete de conexdo com a nova adutora que sera
executada pelo DAE;

v Um (01) painel de comando do motor da bomba completo com inversores de frequéncia e
PLC+IHM local;

v Uma (01) torre com radio para comunicacdo da elevatéria com a ETA nova de UF a ser
implantada na area do reservatorio de 31 de margo, construida em perfis de ago carbono altura
40 metros;

2.2. 2. Sistema de tratamento de agua por Ultrafiltragao:

Foi previsto um Sistema de Tratamento de Agua por Ultrafiltracdo por Membranas de tecnologia
DUPONT, dimensionado para produzir agua tratada nas condi¢cdes ideais de uso, para consumo
humano para vazdo de 300 I/seg., incluindo a implantacdo e toda a infraestrutura e equipamentos
periféricos para atender o sistema.

O conjunto apresentado devera atender a capacidade inicial de produgédo necessaria, composto de um
sistema de tratamento de agua constituido de sistema de pre tratamento por filtros autolimpante
automaticos, seguido do sistema de Ultrafiltragdo composto por seis (5+1) Trens de Ultrafiltracdo com
capacidade unitaria de 60 I/seg., para instalagdo em base de concreto, compreendendo de todos os
equipamentos necessarios e periféricos ao perfeito funcionamento, sendo eles:

v Seis conjuntos de prefiltros tipo tela com malha de 300 microns autolimpantes de operagéo
automatica;

v Seis (5+1) trens composto por 03 Skid com 18 mddulos cada um, totalizando 324 mdédulos
de ultrafiltracao tipo Integra Pac IP77XP da DUPONT,

v Seis painéis de automacdo e comando com PLC + IHM local do sistema, sendo um para
cada trem;

v Um conjunto de tubulagdes de interligagdes entre as unidades dos skid em acgo inox;

v Um conjunto de instrumentos para controle do processo em cada trem, composto por:

Um controlador de pressao para filtro de tela;
Um controlador de pressao para saida de agua filtrada do trem;
Um Transmissor de vazao para saida de agua filtrada do trem;
Dois transmissores com um indicador com dois pontos para controle de turbidez de
entrada e saida do trem;
Um conjuntivo de valvulas pneumatisticas tipo borboleta para operagédo de cada trem;
v Dois tanques de agua bruta construido em PRFV com capacidade cada de 75 m3;

v Seis bombas centrifugas horizontais de agua bruta com vazao unitaria maxima de 64/70
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I/'seg., com controle por inversor de frequéncia, para alimentagdo de cada trem;

v Duas bombas centrifugas horizontais para Backwash com vazdo maxima unitaria de 116/70
I/'seg., controle por inversor de frequéncia, que devera ser instalada para operagdo com o tanque
de agua filtrada existente de volume de 3.000 m?3;

v Dois sopradores de ar tipo parafuso para backwash vazao unitaria 648 Nm?/h;

v Um tanque para neutralizagdo dos efluentes de lavagens dos CEP e CIP, construido em
concreto, com ejetores internos de mistura, capacidade de 10 m3;

v Duas bombas centrifugas horizontais para recirculagdo e descarte no tanque de lodo do
efluente neutralizado com vazao maxima unitaria de 20 m3h;

v Um tanque de recuperacédo de aguas de backwash, construido em concreto, com ejetores
internos de mistura, capacidade de 30 m3;

v Duas bombas centrifugas horizontais para recirculagdo e descarte para o floco dentador do
com vazao maxima unitaria de 75 m?h;

v Um floco decantador tipo Twoflow para recuperagao das aguas de backwash, fabricado em
chapa de ago carbono didmetro 2.500 m, capacidade de 75 m%h;

v Um tanque de lodo, construido em concreto, com ejetores internos de mistura, capacidade
de 10 m3;

v Duas bombas de deslocamento positivo, tipo NEMO horizontais para recirculagdo e envio
do lodo para centrifuga decanter com vazdo maxima unitaria de 2,0 m3/h;

v Uma centrifuga decanter para desidratacado dos lodos fabricagdo Alfa Laval ou similar, com
capacidade de 2,0 m/h;

v Um conjunto de preparacao e dosagem de polimero para desague do lodo composto por
tanque de diluicdo e bombas dosadoras

v Um conjunto de tubulacao de saida de agua filirada, em aco inox AISI 304 para interligagao
entre os trens de ultrafiltracdo até o tanque de contato existente de 3.000 m3;

v Um conjunto de tubulagdo de saida de agua de backwash, em ago inox AISI 304 para

interligacao entre os trens de ultrafiltracdo até os reservatarios de agua bruta, tanques de aguas de
lavagens e neutralizagéo;

v Um conjunto de equipamentos para CIP de lavagens das membranas, composto por
tanque, bombas de recirculagao;
v Um conjunto de equipamentos para dosagem de hipoclorito de sédio a 12%, composto por

um tanque de armazenagem com volume de 15 m?, duas dosadoras de deslocamento positivo tipo
MONO, com de 1000 I/h cada uma para CEB e CIP e duas bombas dosadoras de diafragma
regulagem automatica de vazéo com 40 I/h para cloragao final;

v Um conjunto de equipamentos para dosagem de acido citrico a 50% na entrada para
lavagem do CEB, CIP e neutralizagcdo dos efluentes, composto por um contéiner de 1000 litros e
duas bombas dosadoras de deslocamento positivo tipo MONO de 800 I/h cada uma;

v Um conjunto de equipamentos para dosagem de acido fluossilicio a 20% na saida de agua
ultrafiltrada, composto por um contéiner de1000 litros e duas bombas dosadoras de diafragma
regulagem automatica de vazao com 10 I/h cada uma;

v Um conjunto de equipamentos de para dosagem de cloreto férrico a 50% para coagulagéo,
composto por um contéiner de 1000 litros e duas bombas dosadoras de diafragma regulagem
automatica de vazédo com 20 I/h cada uma;

v Um conjunto de tubulacdo de solugédo de reagentes, em PVC cinza, para interligacdo entre
os trens de ultrafiltragao até o os tanques de CIP e neutralizagao;

v Um conjuntivo de valvulas pneumaticas tipo borboleta para operacdo e integracdo do
sistema;

v Dois compressores tipo parafuso para ar de instrumentagao do sistema;
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Um reservatorio de ar comprimido para instrumentacgao;

Uma subestagéo de energia de 1000 KVA;

Uma torre com radio para comunicagao da elevatéria com a ETA e central de operagédo do
DAE, construida em perfis de ago-carbono altura 40 metros;

Um conjunto de instrumentos para controle do processo para integragdo do sistema,

Um Transmissor de vazao para agua de backwash;

Um Transmissor de vaz&o para entrada de agua bruta;

Um transmissor com um indicador de pH para entrada de agua bruta;

Um transmissor com um indicador de pH para tanque de neutralizagéo;

Dois transmissores de nivel para tanques de agua bruta;

Trés transmissores de nivel para tanque de neutralizagdo, de aguas de lavagens e

lodo, ;

Dois transmissores de nivel para tanques de agua filtrada existente;

Uma chave de nivel para tanque de CIP;

Um transmissor de nivel para tanque de hipoclorito de sédio;

Uma chave de nivel para contéiner de soda;

Uma chave de nivel para contéiner de acido fluossilicio

Uma chave de nivel para contéiner de cloreto férrico;

Uma chave de nivel para tanques de fluor;
Um painel de comando dos motores para integracédo do sistema;
Servigos de operagao assistida no periodo de 03 meses;
Um (01) conjunto de obras civis para implantagéo do sistema integrando todas as areas do
sistema composto basicamente das seguintes obras:
Area totalmente coberta com piso em lage radie para instalacdo dos tréns de
membranas de ultrafiltragéo;
Bases para tanques de agua bruta, reservatérios, diques de contengdo dos quimicos,
bombas, sopradores, compressores e demais equipamentos periféricos ao sistema;
Salas para subestagéao e painéis;
Adequacgéao da sala do operador existente para sala de operagéo, laboratério, vestiarios
e WC;
Arruamento com pavimentacao de acesso a todas areas, onde possivel;
Urbanizagdo, com pedrisco e grama onde aplicavel;

Todos os equipamentos, obras e servigos acima foram selecionados, definidos e deverao
serem executados de forma atender as especificagdes e exigéncias do DAE

3. OBRIGAGOES:

Esta proposta foi elaborada prevendo basicamente as seguintes obrigagoes:

Incluso | Excluso Engenharia, Projeto, Equipamentos, Componentes, Acessoérios
X Engenharia basica e detalhada de processo
X Engenharia béasica e detalhada hidraulica
X Plano de Inspecgao e testes e folhas de especificagdes dos equipamentos
X Engenharia basica e detalha de construgéo civil
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X Engenharia bésica e detalha de elétrica

X Engenharia~ basica e detalhada de automacgéo, softwarer, programag¢do do CLP e rede de
comunicagao

X Memorial descritivo dos sistemas

X Manual de operagdo e montagem

X Desenhos “As built”

X Lista de Sobressalentes para 2 anos de operagao

X Data book dos equipamentos

X Autorizagdo e alvaras para ocupacao do terrenos e inicio das obras, com auxilio da prefeitura

X Licenciamento ambiental e aprovagdo justo aos 6rgdos competentes, com auxilio da
prefeitura

X Projeto e fornecimento de Aterramento e SPDA

X Captagéo e bomba vertical, tubulagéo de interligagéo até adutora de agua bruta

X Equipamentos para Estagdo de Tratamento de Agua por UF, bombas dosadoras, Sistema de

limpezas membranas, Bombas dosadoras, bombas centrifugas de alimentagao, filtros de
disco, sopradores, tanque de backwash, painéis etc.,

X Membranas/ Médulos de UF DUPONT tipo Integrapak
X Contéiner para produtos quimicos do CIP
X Bombas dosadoras e tanques de produtos quimicos
X Produtos quimicos para operagao assistida, sera comunicado com 60 dias de antecedéncia
ao DAE as quantidades necessarias
X Consumiveis da partida e pré-operagao
X Sistema de dosagem de acido fluossilicio e desinfec¢do
X Sistema de neutralizagdo e armazenagem das aguas de lavagens e desague de lodos
X Instrumentagao para operagéo dentro do limite de fornecimento
X Transformador e subestagao de1000KVA para atender alimentagéo do sistema de UF
X Disponibilizagdo de energia elétrica entrada da subestagéo de energia em media tensdo (MT)
X Materiais elétricos, cabeamento e acessorios eletrodutos dentro de limite de bateria
X Material para suportagéo das tubulagdes, calhas e eletrodutos dentro de limite de bateria
X Painéis de comando dos motores e automagao com PLC+IHM local e supervisério
X Fundagdes, bases e obras civis, radie para membranas, base de bomba e coberturas para
abrigo do sistema e drenagem superficial da ETA
X Servigos de sondagem
X A adequagédo da sala do operador existente para do Laboratério, sala do operador drenagem

vestiarios e, WC

X Cercamento da area em alambrado destinada ao subsistema de produgdo de agua
ultrafiltrada (existente)

X Vigilancia e/ou sistema de seguranga e monitoramento da area destinada ao subsistema de
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produgao de agua ultrafiltrada
X Equipamentos para recuperacéo de aguas de lavagens e de rejeitos quimicos
X Adutora para interligacdo da elevatéria com os tanques de gua bruta na nova ETA - UF
X Tubulagdes de interligacdes da elevatéria de agua tratada com os reservatorios distribuidores
Para consumo
X Reservatérios de contato de agua tratada para abastecimento existente
X Terreno com levantamento planialtimétrico
X Chumbadores
X Materiais e equipamentos de laboratdrio para analises
X Transporte dos equipamentos até a obra
X Descarregamento dos equipamentos na obra
X Armazenamento e manuseio dos equipamentos na obra
X Embalagem (onde necessario)
X lluminagao externa da planta
X Monovia e talha para manutencéo das bombas de agua bruta e sopradores
X Servicos de solicitacdo de energia elétrica para alimentagéo do sistema
X Controle operacional das redes de distribuigéo e reservatarios a jusante da ETA
X Projeto e execugdo da Rede de coleta de aguas pluviais na area da ETA, se necessario
X Sobressalentes para dois anos de operagao
X Sistema de comunicacgao e rede de telefonia
X Mobiliario para laboratério, casa de controle e demais ambientes em geral
X Unidade geradora de Ar Comprimido para Instrumentos e valvulas
X Sistema de Detecgao e alarme de incéndio da ETA
X Supervisdo de montagem, comissionamento, start up e treinamento
X Instalagcdo e Montagem dos equipamentos
X Execucao de escavacgao e construgcao de bergos para valas de tubulagdes instaladas abaixo
no nivel do terreno limitados ao escopo de fornecimento, se necessario
X Execugao de pavimentagédo onde necessario limitado ao escopo fornecimento
X Torres de comunicagao com radio de automacao entre a elevatoria e a ETA
X Quaisquer outros servigcos e materiais ndo claramente descrito nesta proposta

4. DESCRIGAO BASICA DOS SISTEMAS:
4.1. Ampliagao da elevatoria de agua bruta:
O escopo compreende a ampliagdo de bombeamento do sistema existente, com instalacdo de uma

bomba tubulacgao tipo vertical no prédio da captagédo da elevatdria existente localizada na Rua Brasilia,
incluindo todos os acessorios, como: tubulagbes, valvulas, suportes, painel de comando do motor com
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inversor de frequéncia. O fornecimento inclui um bombeador de reserva que devera ficar no estoque do
DAE.

Estamos considerando todas as adequacdes e obras civil, hidraulica, mecanica e elétrica necessarias
no prédio existente para implantagcao do sistema que devera atender a alimentagdo de agua bruta para
nova planta da ETA de Ultrafiltracéo.

A tubulagéo de interligacdo da bomba até a adutora de dgua bruta devera ser fornecida em PEAD, com
didmetro de 400 mm X comprimento aproximado de 100 metros, instalada criteriosamente ao longo da
passarela de acesso ao prédio da elevatdria existente

Os tipos de conjunto motobomba a serem aplicado na elevatoria sera do tipo centrifuga vertical, dupla
sucgao, similar as existentes de alimentagao da ETA velha, com capacidade de bombeamento de todo o
conjunto deve ser de 400 I/s com press&o de 93 mca, rendimento de 81% com haste de 13 metros de
comprimento acionada por motor de 700 CV, 1750 RPM, IP 55, fabricagao IMBIL

A unidade existente foi preparada para regime de operagdo de bombas 2+1. Atualmente existem 2
bombas instaladas, em regime 1+1 com bombas de eixo vertical de 700 CV alimentadas em 440VCA
por um transformador de 1500 kVA abrigado na subestagdo em alvenaria, distante aproximadamente a
100 metros dos conjuntos motobombas.

Serd necesséario a instalagdo de mais um conjunto motobomba de 700 CV para captagéo e
bombeamento de agua bruta para a nova ETA de 300 I/s a ser construida junto aos reservatérios
existente de 31 de marco. Para instalagdo deste conjunto motobomba estamos considerando os
seguintes fornecimentos e servigos:

4.1.1. Elaboragao de projeto elétrico e civil, bem como a aprovagao na concessionaria de energia local,
da adequacdo da subestacdo em alvenaria existente de 1500 kVA para o incremento de (um
transformador de 1000 kVA e as respectivas prote¢des, se necessario) para alimentacédo exclusiva do
novo conjunto motobomba de 700 CV a ser instalada na captagdo de agua bruta.

4.1.2. Fornecimento de equipamentos, materiais e mao de obra para adequagdo da subestacio
existente com instalagdo conforme as Normas vigentes da concessionaria de energia local. Estamos
prevendo todo fornecimento necessario de materiais, equipamentos e méo de obra para a devida
aprovacao da concessionaria e liberagdo para energizacao do novo transformador de 1000 kVA, se
necessario.

4.1.3. Elaboragdo de projeto elétrico de toda infraestrutura, cabos e equipamentos necessarios,
derivando do (transformador de 1000 kVA se necessario) até a alimentagao do conjunto motobomba de
700 CV.

4.1.4.Fornecimento de equipamentos, materiais € mao de obra de instalagdo, comissionamento e posta
em marcha do acionamento via painel elétrico com inversor de frequéncia do conjunto motobomba de
700 CV a ser instalada na captagdo de agua bruta. O inversor sera dimensionado para uma corrente
nominal de pelo menos 20% acima da corrente nominal do conjunto motobomba. A subestagdo em
alvenaria estd distante em aproximadamente 100 metros do conjunto motobomba, onde deve ser
previsto o fornecimento e instalacdo de toda infra e cabos a serem instalados sob a ponte de acesso a
captagao que fica entre a subestacdo e os conjuntos motobombas;

4.1.5.Projeto e fornecimento de sistema de automacado integrado entre a captagcdo e a ETA que
possibilite da ETA toda operacdo e monitoramento dos conjuntos motobombas da parte existente e do
novo conjunto motobomba que esta sendo fornecido. Sera instalado um CLP que vai ser o responsavel

Rua Banhardo, 26 - Vila Formosa - Sdo Paulo/SP .. CEP: 03366 070 .- PABX:+55 11 3531 8080 .. FAX:+55 11 3531 8070

cwater@tecwater.com.br .. www.tecwater.com.br



1S0 9001

BUREAU VERITAS

TECWATER

Eaquipamentos Para Saneamento Lida.

pela automacgdo da captagdo, bem como torre e radio de comunicagdo na faixa de 900Mhz para
comunicacao com a ETA. Sera fornecido também a mesma estrutura de torre, radio e CLP na ETA para
receber os sinais da captagéo;

4.2. Sistema de tratamento de agua (ETA) por Ultrafiltragao:

A Planta do sistema de tratamento de agua (ETA) sera instalada na mesma area dos reservatorios de
distribuicdo de agua 31 de margo, recebendo a agua bruta através da adutora existente que sera
conectada aos novos tanques pulméo de agua bruta

Estao previstos dois tanques pulmao interligados em vasos comunicantes, que serdo instalados sobre
bases de concreto e construidos em fibra de vidro.

A tomada de agua bruta para alimentagdo do sistema de ultrafiltracdo sera através de um hedler de
interligagdo com as bombas de alimentagao dos trens de ultrafiltragéo.

Tendo em vista a grande variagdo na qualidade da agua bruta, nos parametros de cor e turbidez,
principalmente em épocas de chuvas, estamos prevendo a adigdo de coagulante através de cloreto
férrico na tubulagdo de entrada de agua bruta.

Seréo instaladas seis (5+1) bombas de alimentagédo da UF, sendo uma para cada trem com capacidade
de 70 I/seg passando antes pelo pré-tratamento composto por filtros tipo cesto de operagédo automatica,
que tera como finalidade de reter particulas maiores de 300 microns, instalados na entrada de cada
trem, com objetivo a preservacdo das membranas de UF.

Os pre filtros tipo tela serdo autolimpantes e para isto serdo instalados medidores transmissores de
pressao na entrada e saida a fim de realizar a retro lavagem automaticamente, a partir de um tempo ou
uma diferencga de presséo pre estabelecida. A agua bruta do proprio coletor do pré-filtro sera utilizada na
operagao de retro lavagem através de sistema internos de raspagem da tela filtrante. As aguas de retro
lavagens do filtro serdo enviadas por tubulagao sob pressao para o sistema de recuperagédo de aguas
de lavagens.

O sistema de ultrafiltracdo serd composto por seis (5+1) trens, cada um composto por 03 skids,
totalizando 324 mdédulos membrana de Ultrafiltragao, que serdo montados em base de concreto.

A agua permeada dos modulos de ultrafiliragdo sera captada por um header na saida dos skids e
conduzida tubulagbes de interligagdes entre os trens e conduzida para os tanques de distribuigdo
existentes.

Devido a restricdo de area a cloragao final através de hipoclorito de sédio, bem como o fldor, deverao
serem aplicados no redler geral de saida de agua ultrafiltrada antes da entrada do reservatério de um
existente de 3.000 m* . A fim de se manter a maturagéo da cloragao e do fluor na agua para distribui¢cao
e consumo devera ser consumido pelo segundo reservatério de 3.000 m?® existente uma vez que
deverao estar em vasos comunicante, evitando desta forma a instalagdo de um tanque de contato de
cloro.

Seréo instalados Analisadores/Transmissores de Turbidez, na tubulagdo alimentagdo e saida de cada
trem.
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O ciclo de operagdo e lavagens do sistema sera realizado automaticamente controlado por um
supervisorio instalado na sala de controle da ETA , que devera atuar no PLC e IHM e CCM instalado
em cada trem que estara apto a executar a sequéncia a seguir:

A) Producao de agua permeada durante 45/60 minutos continuo, apds este periodo entrara em retro
lavagem das membranas com agua permeada e ar em contra corrente durante 60/90 segundos, que
apos este tempo volta a produgédo normal.

B) A cada 24 horas de funcionamento, inicia-se a etapa de CEB alcalino através da injegdo de Soda
caustica e hipoclorito de s6dio com agua de retro lavagem representando aproximadamente 15 minutos
de duragéo.

C) A cada 36 horas de funcionamento, inicia-se a etapa de CEB acido através da inje¢cao de acido citrico
com agua de retro lavagem representando aproximadamente 15 minutos de duragao.

D) A limpeza quimica (CIP) ocorrera aproximadamente a cada 45 dias e sera realizada com a injecédo de
acido citrico, hipoclorito de sodio e soda caustica através de bomba de limpeza quimica. A etapa possui
duracéao de 5 horas.

Todos os efluentes gerados pelas operagdes de backwash e limpeza quimica CIP e CEB seréo
encaminhados para um sistema de neutralizagdo, recuperacao das aguas de lavagens pelo processo de
clarificagéo e sistema de tratamento de lodos por desague através de centrifuga decanter.

Os efluentes gerados das lavagens de backwash inicial serdo descartados no sistema de recuperacao
de aguas de lavagens e retornados para os tanques de agua bruta, as aguas de lavagens do backwash
final deverao ser dirigidas para os tanques de agua bruta. Este processo de recuperagédo das aguas de
lavagens tem como objetivo minimizar o consumo de agua do sistema a fim de atingir a performance até
98%.

A lavagem quimica da ultrafiltragdo como o CIP e CEB serdao encaminhados para o tanque de
neutralizagéo e dai para o tanque de lodos para desague.

O sistema sera projetado com valvulas automaticas.
4.2 1. Caracteristicas de agua bruta e tratada:

O sistema foi dimensionado para atender as condigbes de vazao de 300 L/seg., e com qualidade de
agua bruta conforme planilha de controle de produgéo de agua de 2.018 apresentado pelo DAE.

O sistema atendera a produgao de agua potavel para consumo humano, conforme portaria 2914 e
consolidagédo N° 5 de 2017 do Ministério da Saude.

4.2.3. Dados técnicos do sistema:

O sistema sera projetado e fornecido com membranas de fibra oca de fabricagdo DUPONT, fabricadas
em PVDF, atendendo todos os requisitos e taxas de operacéo, testes integridade, necesséario ao bom
desempenho, considerando os equipamentos, automacgao para controle de todas intervengdes de forma
automaticas.
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Module: TntegraPac [PD-77XP
Total UF Trains: € (5 + 1 standby)
UF Modules: 6 x( 18 x 3 ) = 324

‘Operating Flux: 55 LMH

UF System Recovery: 93%

Feed Water

JFwerage Feed Flow: 324.2 L/s

Type: Surface Water
TSS: 0.0 mgy/L

TOC: 0.0 mafL
Turbidity: 0.0 NTU

Feed Pump
Manc 375 Ls
@ 3.3 bar

3 mg/L NaDO 12% —#
5 ma/L FeCla 40 % —#

g TECWATER
= System

Equipamentos Para Saneamento Lida.

" | Gross Filtrate Net Filtrate
_I Filtrate Valve  3)cq) 1 300 Lfs
1. .
— A 12
~] L Conc.
) Backwash Valve Valve
%t:l;ﬂp — CEB 20000 mg/L ciric acid 50 % 8080.3 Lk
@ 2.5 bar
Air Scour — CEB 450 mg/L MaOd 12% 8233 L/h
Strainer 648 Nm*/h
@ 0.75 bar Backwash Pump
99.5 % Recovery s BW 1155 /s / CEB 69.3 s
} ﬂ" @ 2.5 bar
ir Valve > g’:ﬁs
. 1 a2 o
Feed Valve Drdin Valve =

4.2.3.1. Condigbes de operacéo da Ultrafiltragéo:
Module Type IntegraPac IPD-77XP
# Trains Online = 5 Standby = 1
Redundant = 0
# Modules Per Train = 54 Total = 324
System Flow Rate Ls) Gross Feed = 3242 Net Product = 3000
Train Flow Rate Ls) Gross Feed = 64.8 Net Product = 60.0
UF System Recovery (%) 9299
™P (bar) 0.45@100°C 0.31@ 25.0°C
Utility Water Forward Flush: Pretreated water Backwash: UF filtrate water
CEB Water Source: UF filtrate water CIP Water Source: UF filtrate water
UF Operating Conditions
Duration Interval Flux/Flow
Filtration- 37.0min 40.9 min -
Instantaneous
5 Online Trains 55 LMH
6 Total Trains 46 LMH
Average 46 LMH
MNet 43 LMH
Backwash 3.9 min 40.9 min 100 LMH
Acid CEB 17.3 min 36h 60 LMH
Alkali CEB 17.3 min 24 h 60 LMH
cip 312.9 min 45d 0421s
Membrane Integrity Testing 12.0min 24h -
UF Water Quality
Stream Name Stream 1
Water Type Surface Water (10.0 - 40.0 °C)
Feed Expected UF Product
Water Quality
Temperature (°C) 25.0 25.0
pH 7.0 7.0
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4.2.3.2. Tanques de agua bruta:

TECWATER

Eaquipamentos Para Saneamento Lida.

Quantidade 02
Instalagdo ao nivel do solo Construido em PRFV
Volume 2X75m?
Diédmetro 3.50m

Altura cilindrica 8,00 m

Altura total 9,00 m

4.2.3.3. Bombas de recalque de agua para alimentacdo da UF:

Quantidade (06) sendo 01 para cada trem
Fabricante IMBIL ou similar
Vazéo 232/253 m?/h
Presséao 4,0 bar

Rotacao 1750 RPM

Potencia 44 Kw

Controle de operagao Por inversor de frequéncia

4.2.3.4. Filtros tipo tela Autolimpantes 300um:

Quantidade (06) sendo 01 para cada trem
Tipo Filtros MFH 4800 M/8
Fabricante Azud ou similar
Grau de Filtragao 300um
Médulos/estagios 01
Vazéo de operagao 253 m3/h
Vazéo de lavagem 20 m¥h
Tempo de retro lavagem cada estagio 30 seg.
Volume de drenado/ retro lavagem 200 litros
Diametro 12¢
Comprimento 1710 mm

4.2.3.5. Médulos de Ultrafiltragao:

Tipo Mddulos de Ultrafiltragéo

IntegraPac IP-77-XP

Fabricante

Dupont

Qte de Trens

05+01
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Eaquipamentos Para Saneamento Lida.

Qte. De skid por trem 03
Numero de médulos por skid 18 un
Numero total de médulos 324
Fluxo de operagéao 55 LMH
Recuperacgéo do sistema de UF 98%

Vazao maxima de alimentagéo do sistema de UF

05+01 x 253 m3¥h

Vaz&o média de alimentacdo do sistema de UF

05+01 x 232 m¥h

Produgéo de agua filtrada para consumo

05+01 x 216 m*h

Pressao de alimentagao

4,0 bar

Vazao total de efluente descartado

21,4 Us (77 m¥h)

Vazéao de efluente de lavagem quimica - CEB

250/416 m*/h

Vazao de efluente de limpeza quimica - CIP 82 m?/h
Vazao de ar para lavagens 648 Nm?h
Vazao de agua de contra lavagem 416 m3h
Volume tanque de backwash 20 m?
Material de Construgdo do Tanque PRFV
4.2.3.6 .Bombas de Backwash:
Quantidade 01+01
Fabricante IMBIL ou similar
Vazéo 250/416 m3/h
Pressao 2,5 bar
Rotagao 1750 RPM
Potencia 37 Kw
Controle de operagao Por inversor de frequéncia

4.2.3.7. Sistema de limpeza quimica da Ultrafiltragao - CIP:

Bomba de limpeza quimica 82 m3/h
Pressao 2,0 bar
Tanque de recirculagao 6.000 L

Misturas reagentes

Através bomba de recirculagao

Filtro cartucho 5um
Quantidades bombas 01
Potencia da bomba 7,5 Kw

Rua Banhardo, 26 .- Vila Formosa - Séo Paulo/SP .. CEP: 03366 070
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4.2.3.8. Tanque de neutralizagao:

Quantidade 01
Instalagao ao nivel do solo Concreto
Volume unitério 10 m?
Comprimento X largura 2,00 X2,00 m
Altura util 2,50 m
Altura total 3,00 m
Bombas de recirculagao e transferéncia 01+ 01
Vazao das bombas 20 m3/h x 1,0 bar
Potencia da bomba 2,2 Kw
4.2.3.8. Tanque de aguas de lavagens:
Quantidade 01
Instalagao ao nivel do solo Concreto
Volume unitario 30 m?
Comprimento X largura 3,50 X 3,50 m
Altura util 2,50 m
Altura total 3,00 m
Bombas de recirculagdo e transferéncia 01+01
Vaz3o das bombas 75 m*/h x 2,5 bar
Potencia da bomba 9,2 Kw
4.2.3.9. Tanque de lodo:
Quantidade 01
Instalagao ao nivel do solo Concreto
Volume unitario 10 m?
Comprimento X largura 2,00 X 2,00 m
Altura util 2,50 m
Altura total 3,00 m
Bombas de transferéncia de lodo 01+01
Vaz3o das bombas 2,0 m*h x 1,0 bar
Potencia da bomba 2,2 Kw
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4.2.3.10. Centrifuga decanter:

TECWATER

Eaquipamentos Para Saneamento Lida.

Quantidade 01
Instalagdo ao nivel superor do solo Concreto
Vazéo de alimentagao 2,0 m*h
Concentragdo de solidos na entrada Até 1,5%
Concentragéo de solidos na saida Até 20%
Geracao de sdlidos a 20% Até 2.400 Kg/dia
Fabricante Alfa Laval ou similar

4.2.3.10. Sopradores de ar de lavagem:

Quantidade 01+01
Fabricante Robusch ou similar
Vazéao 648 Nm?/h
Pressao 0,5 bar
Potencia 10 Kw
Controle de operagao Por solft start

4.2.3.11. Compressores para ar de instrumentos e utilidades:

Quantidade 01+01
Fabricante Schulz ou similar
Vazao 521 I/minuto
Pressao 7,5 bar
Potencia 4,5 Kw
Controle de operagéo Partida direta

4.2.3.12. Sistema de dosagem de &acido citrico a 50% para CEB e para CIP:

Quantidade de contéiner 01+01

Material de fabricagao Polietileno

Volume do contéiner 1,00 m®

Quantidade de bombas dosadoras 01+01

Tipo de bombas dosadoras MONO

Vazao x pressao de cada bomba dosadora 10.000 I/h x 2,5 bar
Controle de vazao das bombas Manual

Dosagem prevista CEB 2.000 mg/I — CIP 20.000 mg/l
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Potencia de cada bomba

2,2Kw

Autonomia de operagao

25 dias

4.2.3.13. Sistema de dosagem de hipoclorito de s6dio a 12% para CEB e CIP e desinfec¢ao:

Quantidade de Tanque 01

Material de fabricagéo PRFV
Volume do Tanque 15 m?
Quantidade de bombas dosadoras para CEB 01+01
Quantidade de bombas dosadoras para desinfecgéo para 02+02

pré-e pds cloragao

Tipo de bombas dosadoras MONO e diafragma

Vazéo x pressao de cada bomba dosadora para CEB

1000 I’h x 2,5 bar

Vazao x pressao de cada bomba dosadora para desinfecgéo

40 1/h x 2,5 bar

Controle de vazao das bombas

Automatico proporcional

Dosagem prevista estimada CEB/CIP/desinfeccéo

CEB 400/CIP 2000/3 mg/I

Potencia de cada bomba CEB-CIP 2,2 Kw
Potencia de cada bomba desinfecgao 0,35 Kw
Autonomia de operagéo 12 dias
4.2.3.14. Sistema de dosagem acido fluossilicio 20%:

Quantidade de container 01+01
Material de fabricagao Polietileno
Volume do Contéiner 1,00 m?
Quantidade de bombas dosadoras 01+01
Tipo de bombas dosadoras Diafragma

Vazao x pressao de cada bomba dosadora

6,0 I/lh x 2,5 bar

Controle de vazao das bombas

Automatico proporcional

Dosagem prevista CEB 1,0 mg/l
Potencia de cada bomba 0,12 Kw
Autonomia de operagao 60 dias

4.2.3.15. Instrumentacao de controle:

Devera ser previsto no minimo um conjunto de instrumentos para medigao e controle de todo o sistema,
de fabricagdo Digimed, Nivitec ou similar constando basicamente dos seguintes:
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Descrigao Qte

Analisador de pH para entrada de agua bruta 01 p¢
Analisador de Turbidez com dois transmissores para analise para entrada e saida de cada trem de| 06 pg¢
ultrafiltragéo

Analisador de pH para sistema de neutralizagdo dos efluentes 01 p¢
Analisador de cloro para e saida de agua ultrafiltrada 01 p¢
Analisador de fluor para entrada de agua bruta e saida de agua ultrafilirada 01 p¢
Indicador Transmissor de vazao de saida de agua filtrada de cada trem 06p¢
Indicador Transmissor de vaz&o para agua de backwash 01p¢
Indicador Transmissor de vazao para ar de lavagens 01p¢
Indicador Transmissor de vazao para solugéo de CIP 01p¢
Transmissores Indicadores de pressao para entrada de cada filtro de tela 06p¢
Transmissor Indicador de presséo na saida de agua ultrafilirada de cada trem 06 p¢
Indicadores de pressao tipo manémetro para os equipamentos do sistema 01¢j
Indicadores Transmissores de Nivel para Tanques de neutralizagédo, aguas de lavagens e lodos 03p¢
Indicador Transmissor de nivel para Tanque de Agua Bruta e agua filtrada 04p¢
Chave de nivel para contéiner de acido citrico, soda, cloreto férrico, acido fluossilicio e CIP 05p¢
Indicador Transmissor de nivel para Tanque de hipoclorito de sédio 01p¢
Valvula on off de vazéo para entrada de agua bruta 02 p¢
Valvulas on off , tipo borboleta para controle e operagéo de todo o sistema 01¢j

4.2.3.16. Demanda de carga e poténcia do sistema de UF:

v  Potencia instalada total: 520 KW;
v Demanda estimada total: 300 KW/h;
v Consumo de energia em plena carga: 0,06 Kw/h/m? de agua tratada (1.560 Kw/dia)

4.2.3.17. Valvulas em geral:

As valvulas manuais para aplicagdo em agua bruta, filirada e ar de lavagens, serédo fornecidas do tipo
borboleta corpo de ferro fundido ASTM A 536 Gr 65-45-12, disco e eixo em ago inox, comando por
alavanca ou caixa de engrenagens de fabricagao Bray ou similar.

As valvulas automaticas para agua bruta, filtrada e ar de lavagens, seréo fornecidas do tipo borboleta
corpo de ferro fundido ASTM A 536 Gr 65-45-12, disco e eixo em ago inox, comando pneumatica
normalmente fechada por mola com posicionador para indicagéo de posi¢éo abeto/fechado, fabricacao
Bray ou similar.

As valvulas manuais para aplicagao em produtos quimicos, CEB e CIP serao fornecidas do tipo
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borboleta ou esfera, corpo, esfera ou disco cinza em PVC cinza, eixo em ago inox, comando por
alavanca, de fabricagdo Aerodindmica ou similar.

As valvulas automaticas para aplicagcdo em produtos quimicos, CEB e CIP serdo fornecidas do tipo
borboleta ou esfera corpo, esfera e disco em PVC cinza, eixo em ago inox, comando pneumatica
normalmente fechada por mola com posicionador para indicagao de posi¢cao abeto/fechado, fabricacao
Aerodindmica ou similar.

As valvulas para tomadas de instrumentos e ar, serdo do tipo esfera por alavanca corpo e esfera em
ago inox 316.

4.2.3.18. Sistema elétrico, painéis de automacao:

As instalagdes elétricas, infraestrutura, painéis e sistema de automacgao serdo fornecidos os software
para operagao do sistema em automatico.

Serédo fornecidos além de um QGBT de entrada com capacidade de poténcia de 1000KVA para
atendimento de todo o sistema a ser implantada mais sete painéis de prote¢ao e comando, sendo:

v Seis de comando dos motores e automacédo com PLC+ IHM com todos os componentes Siemens
ou similar com saida remota para controle no supervisério, sendo um para cada trem de Ultrafiltracao.

v Um de comando dos motores e automagdo com PLC+ IHM com todos os componentes Siemens ou
similar com saida remota para controle no supervisorio, parta todos os equipamentos periféricos do
sistema.

O controle e monitoramento do sistema quanto as vazdes, pressdes e analises serdo realizados
automaticamente por instrumentos devidamente selecionados e instalados com seus dados qualitativos
e quantitativos.

Para operagao remota e controle do sistema sera fornecido uma estacao de supervisério, composto por
mouse, desk top e monitor 27”7, para instalagdo na sala de supervisao.

4.2.3.19. Tubulagdes:

As tubulacbes de interligagcdes do tanque de agua bruta com as bombas até o filiro disco para
alimentagéo do sistema serdo fornecidas em material aco inox AlSI 304L - SCH 10, fabricados conforme
norma AWWA.

As tubulacgdes de interligagbes agua bruta na entrada para UF, agua filtrada, backwash entre os trens
dos skid serao fornecidas em material em aco inox AISI 304 L — SCH 10, fabricados conforme morma
AWWA.

As tubulacdes de interligacdes entre os pontos necessarios do sistema para produtos quimicos CEB e
CIP, serao fornecidas em material termoplastico PVC cinza SCH 40.

As tubulagdes de interligagcbes dos sopradores com os trens dos skis para ar de lavagens serdo
fornecidas pintadas em ago-carbono ASTM A 106 Gr B, SCH 40 sem costura, com flanges em aco
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forjado, ASTM A 105 classes de pressao 150 libras, norma ANSI B. 16.5.

As tubulagbes de interligagbes dos compressores de ar comprimido para alimentagdo das valvulas
pneumaticas e demais instrumentos, serao fornecidas em ago-carbono galvanizado SCH 40, conexdes
roscadas BSP.

As tubulagdes de interligagbes do sistema de neutralizagdo e de saida de agua até o PV da rede mais
proxima, serao fornecidas em material termoplastico PVC cinza SCH 40.

As tubulacdes de saida de agua filtrada do hedler dos trens de Ultrafiltragdo para interligagdes com o
novo reser5vatorio de agua filtrada existente, sera fornecida em material ago inox AlISI 304L - SCH 10
mm com distancia reta aproximada de 30 m.

4.2.3.20. Consideragbes Gerais:
Esta nova unidade de ultrafiltracdo sera instalado em uma area designada pelo DAE, localizada no

reservatério 31 de margo Varzea Grande — Cuiaba — MT considerando que a adutora de chegada nos
tanques de agua bruta sera por conta do DAE, cabendo a ela ainda as seguintes obras:

v Chegada de energia elétrica até a subestagao;

v Auxilio nos documentos necessarios para solicitagbes ou nas concessionarias de eneegia
licengas aos 6rgaos competente para implantagéao da obra;

v Area de implantacao do sistema livre e desimpedida;

5. SERVIGOS DE CONSTRUGAO CIVIL, MONTAGEM E INSTALAGAO DOS EQUIPAMENTOS:
5.1. Obras civil:

Estamos prevendo as obras de construgdo para instalagdo dos equipamentos que deverdo serem
executadas na area acima definida pelo DAE, com instalacdo de canteiro de obras para administragao
WC etc, considerando basicamente as seguintes obras:

v Terraplanagem e obras de infraestrutura;

v  Construgado das bases dos tanques de agua bruta;

v Adequagado de todos as obras civil necessaria na captagao existente para instalagdo da nova
bomba;

v Uma base construida em concreto tipo radie ao nivel do solo para instalagdo dos tanques do
sistema de neutralizagdo das aguas de lavagens do CIP e CEB, backwash, apoio de bombas e
sopradores

v Um prédio com cobertura para instalagdo dos Trens da UF, sobre o piso acima, com estrutura
metalica para cobertura, fechamentos laterais superiores, coberturas em telhas metalicas;

v Adequacgéo da sala existente do operador para laboratério, sala de operagao;

v Tanques de concreto e demais obras para sistema de recuperagdo de aguas de lavagens,
neutralizagédo e desague de lodo;

v Salas de painéis e subestagdo elétrica

v Uma area para estocagem dos contéineres e tanques, acido fluossilicio, acido citrico e hipoclorito
de sodio, para limpeza quimica das membranas (CIP e CEB), construida em diques de contengdo em
concreto;
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v Drenagem superficial para area da ETA;
v Pavimentagao e pedriscos nas ruas onde aplicavel;
v Limpeza geral e bota-fora e desmobilizagao;

5.2. Obras montagem eletromecénica:

Estamos prevendo todos os servigos montagem eletromecéanica, com mao de obra especializada para
instalagdes hidraulicas, elétricas e instrumentacdo necessaria ao perfeito funcionamento do sistema
incluindo materiais de consumo e servigos guinchos para movimentagédo, armazenagem dos materiais,
com profissionais qualificados e integrado com as normas de seguranga do trabalho

Estamos prevendo a execugao dos seguintes servigos, contemplando o seguinte:

Montagem e Instalagdo dos equipamentos, estruturas, tubulagdes e instrumentacéo
Servigos de mao de obra para apoio de comissionamento, pre operagao e partida
Instalagédo do canteiro de obras/ sanitario

Materiais de consumo das obras de montagem

Servigos de muncks e guindastes

Andaimes

Mao de obra especializada e de apoio, com profissionais uniformizados e com EPlIs
Maquinas e ferramental necessarias a execugao dos servigos

Transporte de todo pessoal de obra

A N N G U N N U N

6. COMISSIONAMENTO, PRE OPERAGAO E TREINAMENTO:
6.1.Servigos de Comissionamento de Campo

Sera de responsabilidade da TECWATER o fornecimento dos servigos de comissionamento de campo
(mecénica / hidraulica / elétrica / automacgao).

Serdo ser executados testes hidraulicos e elétricos apds a conclusdo dos servigos de montagens e a
realizacao dos testes de estanqueidade.

Todas as anomalias, falhas e interrupgdes, deverao ser anotadas, com data e horario destes eventos,
para a unidade fornecida pelo fabricante.

6.2. Servigos de pré-operagao:

A pré-operagao assistida no periodo de 30 dias sera iniciada apds o aceite dos término dos servigos de
montagem, inspecéo e partida. Sera efetuada com acompanhamento de operadores técnicos do DAE e
compreendera por parte da contratada o cumprimento dos seguintes quesitos:

v Supervisao por um técnico responsavel pelos servigcos de pré-operagéo, com comprovada experiéncia
no fornecimento em referéncia e apto a responde quaisquer duvidas eventualmente levantadas pelos
operadores do CAESB para a unidade de tratamento fornecida pela fabricante;

v Envolvimento de equipe técnica da empresa fabricante de membranas na pré-operagao;

Deverao ser elaborados programas de monitoramento, compostos por campanhas regulares de
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amostragens e analises fisico-quimicas. Terao como objetivo comprovar os rendimentos ou
desempenho no cumprimento as caracteristicas fisico-quimicas para a agua filtrada (permeado).

A pré-operagao inclui a implementagdo da partida inicial do sistema, compreendendo, por parte da
TECWATER, a disponibilizagdo de 01 (um) técnico presente na estagdo de tratamento durante o horario
comercial para realizar todas as operagdes necessarias para validar a estabilidade de funcionamento,
confiabilidade, e desempenho do sistema, a saber:

v Acompanhamento e controle do desempenho inicial;
v Testes nos equipamentos analiticos;

v Ajustes de funcionamento;

v Simulagdo de situagdes criticas;

v Teste de alarmes de condig¢des criticas;

v Elaboragéao de relatérios de desempenho.

Durante essa etapa de trabalho, o permeado sera desviado para o ponto de ligagdo com o by- pass do
tanque, de forma a ndo propiciar processos erosivos. Este estara localizado dentro da area da ETA .
Ficara a critério da operagdo da DAE determinar o momento em que o permeado podera ser
incorporado a rede de distribuicao a populagao.

6.3. Servigos de treinamento

A TECWATER apresentara um Programa de Treinamento para o sistema fornecido, a ser ministrado aos
técnicos operadores e de manutencao do sistema, enfocando:

v Principais caracteristicas;

v Limpeza (fisica e quimica;

v Procedimentos operacionais;

v Aspectos de manutencao periddica, preventiva e eventual;
v Procedimentos de seguranca;

v Desempenho esperado.

O Treinamento tera duragdo minima de 5 (cinco) dias Uteis, para um numero maximo de 15 (quinze)
pessoas. A TECWATER ira executar o Programa de Treinamento proposto, fornecendo o material
didatico em portugués, nas datas e locais previamente agendados, negociados antecipadamente com a
DAE.

O treinamento sera de forma a ndo prejudicar o funcionamento do Sistema, de maneira a ndo haver
descontinuidade no tratamento.

O material didatico devera ser fornecido em Portugués, impresso e em forma eletronica, incluindo:

v Manual de operagao da Estacdo de Membranas
v Manuais dos equipamentos fornecido;
v Arquivos-fonte digitais dos materiais utilizados no treinamento;

Observagao: Os manuais deverdo conter elementos graficos, dentre os quais, desenhos, fluxogramas,
fotos de equipamentos, localizagdo e demais facilitadores para o operador e técnico em manutengéo do
equipamento.
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6.4. Operagido assistida:

Sera de responsabilidade da TECWATER o acompanhamento da operagao durante 03 meses corridos
apos o término da pré-operagao.

A Operacao Assistida sera iniciada apos o término e aceite dos servigos Pré-Operagao e Treinamentos.
Sera realizada com o acompanhamento dos técnicos do DAE e compreendera, por parte da
TECWATER, o cumprimento dos seguintes quesitos:

v Disponibilizacdo de um técnico presente na estacdo em horario de expediente e disponivel por
telefone, 24 horas por dia, responsavel pelos servicos da Operacgao Assistida. Este técnico devera ter
comprovada experiéncia no fornecimento em referéncia e ser apto a responder a quaisquer duvidas
eventualmente levantadas pelos técnicos do DAE para a unidade de tratamento fornecida pela
fabricante;

v Elaboragao de programas de monitoramentos, compostos por campanhas regulares de amostragens
e analises fisico-quimicas com o objetivo de comprovar os rendimentos ou desempenho no
cumprimento as caracteristicas fisico-quimicas requeridas para a agua filtrada (permeado).

v Envolvimento de equipe técnica da empresa fabricante de membranas na pré- operagdo para
solucionar duvidas e problemas técnicos;

7. EMBALAGENS

As pecas de pequeno porte serdo embaladas em caixas de madeira devidamente protegidas e
identificadas em locais visiveis com o nome do fornecedor, numero de identificagdo do equipamento e
da ordem de compra, prépria para transporte rodoviario. As pegas cujo volume torna-se impossivel
embalar, serdo protegidas as partes frageis e identificadas.

8. GARANTIAS:
8.1. Funcionamento das Membranas:
Sera fornecido garantia de funcionamento das Membranas de ultrafiltragdo por 60 (sessenta) meses, a

partir do inicio de operacao assistida (caracterizado como fim da pré-operagéo e formalizado o inicio da
operagao assistida), acompanhada da carta de aprovagado, emitida pelo fabricante das membranas,
validando as instalagdes da ETA referente a adequagao do Sistema de Membranas implantado.

8.2. Dos equipamentos:

Todos os equipamentos objeto deste fornecimento estardo garantidos pelo prazo de 12 (doze) meses
apos o inicio de operacdo da Planta ou 18 (dezoito) meses apds a remessa, 0 que ocorrer primeiro.
Substituiremos o material defeituoso neste prazo, salvo tratar-se de desgastes anormais, ocorrido em
consequéncia de operacgao inadequada por pessoal inexperiente ou em virtude da ndo observancia dos
limites pré-estabelecidos.

As pecas ou componentes substituidas e ou reparados neste periodo, terdo seus prazos de garantias
revalidados por tempo igual ao periodo, contado a partir da data de seu reinicio de funcionamento,
sendo que todas as despesas com a manutengao, visitas técnicas bem como o transporte do local onde
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estiver instalado a oficina de reparos e seu retorno, correrdo por conta do cliente. Nao estdo cobertos
pela garantia os componentes elétricos e consumiveis.

As matérias-primas utilizadas, as garantias deverdo ser, no minimo, de 18 meses a contar da data de
inicio de operagao de cada unidade de tratamento ou 24 meses apods a entrega do sistema.

Dentro do periodo desta garantia, as pecas defeituosas terdo as substituicdes gratuitas.

Considera-se operagdo satisfatéria desde que todos os componentes sem nenhuma excecao,
funcionem por 30 (trinta) dias consecutivos sem nenhum problema, salvo quando indicado contrario na
especificagcdo de cada equipamento, tendo sido feitas todas as medi¢bes de campo.

Portanto, a TECWATER devera solicitar o DAE um documento informando a data de entrega em
operacgao, e apds, o certificado de operagao satisfatoria.

Durante o periodo de garantia a TECWATER devera repor as suas expensas, qualquer componente que
porventura sofrer avaria, podendo utilizar as novas pegas sobressalentes, desde que se comprometa a
repor por escrito e por um prazo definido.

8.3. De processo:

O processo de ultrafiltragao devera atender p padrao de agua potavel para consumo humano conforme
os limites definido na portaria 2914 do Ministério da Saude-

9. PECAS SOBRESSALENTES:

Apds o detalhamento do projeto sera enviada uma lista de pegas sobressalentes para 2 anos de
operagao.

10. PRECOS:

Elaboramos a proposta prevendo que o fornecimento devera ser em regime turny key:

Descrigao Valor Total

Fornecimento dos servicos de obras civil, equipamentos e montagem
eletromecanica para elevatoria, conforme item 2.2.1, equipamentos e R$25.680.000,00
montagem eletromecanica para Sistema de Tratamento de agua por
Ultrafiltragdo conforme item 2.2.2.

Servico de operacgao assistida durante 3 meses R$240.000,00

SUBTOTAL R$25.920.000,00
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11. IMPOSTOS:
Aliquotas
PIS 0,65% Incluso nos precos acima
COFINS 3,00% Incluso nos pregos acima
ICMS 7,0% Incluso nos pregos acima para equipamentos
ISS 5,0% Incluso nos pregos acima para servigos
IPI Atualmente Isento - Reduzido Conforme decreto 6.006.Art 1° de 28/12/2006

12. CONDIGOES DE PAGAMENTOS:
Devera ser conforme cronograma fisico-financeiro a ser ajustado com o DAE
13. PRAZO DE ENTREGA PARA FORNECIMENTO DOS EQUIPAMENTOS:

v Dos desenhos projeto basico executivo para aprovagédo: 30 a45 dias apds assinatura do
contrato;

Obras civil: 60/75 dias apos aprovacao do projeto;

Dos equipamentos 150 a 180 dias apés assinatura do contrato

Inicio da pré-operacéao: 15 dias apds o término da montagem

Operacao assistida: 03 meses contado com o inicio de operagéo

RS

14. VALIDADE DA PROPOSTA: 30 dias
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UNIDADE MOVEL DE SISTEMA DE ULTRAFILTRAGAO
CAPACIDADE 7TM3/H
PLANTA PILOTO TECWATER
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA COM SISTEMA DE ULTRAFILTRAGCAO
CAPACIDADE 400 M3/H
FORNECIMENTO USINA SANTA VITORIA
IMPLANTAGAO 2014
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA COM SISTEMA DE ULTRAFILTRAGCAO
CAPACIDADE 1188 M3/H
FORNECIMENTO CAESB - BRASILIA
IMPLANTAGAO 2018

'\J
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